OnenHnkoB
a lanuHa
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2.2.2.12 . XUMUSA
[HosicHuTeIbLHASA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamma 1o ydeOHOMY MpeaMeTy «XHUMHUA» OOecIeuynBaeT
JIOCTHXKEHHE TUJIAaHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOM
IporpaMMbl OCHOBHOTO 001iero oOpazoBanusi MBOY «I'myOokuHCKasi OCHOBHAs
oOmreoOpa3zoBaTenbHas IITKOJIA.

PabGouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE TpPeOOBaHUU K pe3yJibTaTam
OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa3oBaTEIbHONM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpa3oBaHUs, C Y4YE€TOM TMPOTPaMM, BKJIIOYEHHBIX B CTPYKTYpy OCHOBHOM
oOpa3oBaTeIbHONM IPOTpaMMbl OCHOBHOrO obOmiero o6pazoBanus MBOY

«I'my0oKMHCKasi OCHOBHAsI 00111e00pa3oBaTeIbHas IIKOJIA.

1. Ilnanupyemble pe3yJabTATHI H3yUeHHUs] Y4eOHOr0 MpeaMeTa

Lenu obyuenua:

e (GOpMHpPOBAaHHE CHCTEMBl XUMHYECKMX 3HAHWUH KaK KOMIIOHCHTA
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHPA;

® Dpa3BUTHE JUYHOCTH  OOywaromuxcsi, (OpPMHUPOBaHHE Yy  HUX
T'YMaHUCTHUUECKUX OTHOIICHUH M DKOJIOTMUECKH I11eJIECO00Pa3HOTO IMOBEICHUS B
OBITY M TPYIOBOH ACSATCIBHOCTH;

e BBIpa0OTKAa TMOHUMAaHUS OOIECTBEHHOW TOTPEOHOCTH B Pa3BUTHU
XUMUH, a Takke (PopMUpOBaHUE OTHOIICHUS] K XUMUU KaK K BO3MOXHOUM 00yacTu
Oyayuiei mpakTUIeCKON AeTeIbHOCTH;

e (¢opMmupoBaHHEe yMEHHUS O€30MacHOr0 OOpalleHusT C BEIIECTBAMH,
WCITIOJIb3yEMBIMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

3aoauu odyuenus:

e (GopMmHpoBaTh y 00YyJaIONIUXCS YMEHHUS BHUIIETh U MOHUMATh IIEHHOCTh
oOpa3oBaHus, 3HAYMMOCTb XUMHYECKOTO 3HAHHUS JJII KaXKJIOTO YeIOBEKa

HE3aBUCUMO OT €ro Npo(ecCUOHATLHOMN eI TeIbHOCTH;




e (dopMmHupoBaTH MNPEACTABICHUS O  XUMHUYECKOW  COCTABIISIONIEH
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPAa;

® YyMEHHS  OOBSICHATH  OOBEKTHI W  TMPOIECCHl  OKpYKaromeh
JNEUCTBUTEILHOCTH, HCTIOJB3YS U1l 3TOI0 XMMUYECKUE 3HAHMUS,

® OBJAJIEBaTh METOJJAMU HAYYHOTO IMO3HAHUA g  OOBSICHEHUS
XUMUYECKUX SBJICHUNA M CBOWCTB BELIECTB, OLEHKH POJIM XUMHUHU B Pa3BUTUU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U MOJYyYEHUH HOBBIX MaT€pPUAJIOB;

® BOCHUTHIBaTh YOEXKIEHHOCTh B TO3UTUBHOM pOJIM XUMHH B >KU3HU
COBPEMEHHOTr0 O0O0IIecCTBa, HEOOXOJUMOCTH TPAMOTHOTO OTHOILIEHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKPYXAIOLIEH Cpee;

® T[PUMEHSTH IMOJYYEHHBIE 3HAHUM i1 O€30MaCHOr0 MCIOJIb30BaHUS
BEUIECTB U MAaTE€pHaAIOB B OBITYy, CEJIIbCKOM XO34WCTBE M Ha IPOU3BOJICTBE,
pEelIeHUs] TMPAaKTHYECKUX 3a/Jad B IOBCEIHEBHOW JKU3HU, NPEIyHpPEKICHUSA
SIBJICHUI, HAHOCSIIIUX BPEJl 30POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH CpELE;

® pa3BuUBAaTh I[IO3HABATEJIbHbIE  WHTEPECHl, HWHTEIUIEKTyaJlbHbIE U
TBOPYECKUE CIOCOOHOCTU Yy4yalIuXcsi B IPOILIECCE H3YUYEHUS HUMHU XHUMHUYECKOU
HAyKHU U €€ BKJIaJ]a B COBPEMEHHbBI HayYHO-TEXHUYECKUI TTPOrpecc;

e (GopMHpPOBaTHh BAXKHEHIIINE JTOTUYECKUX OIEpaIuil MBIIUICHUS (aHAIu3,
CUHTE3, 0000IIeHNEe, KOHKPETH3allusi, CpaBHEHHUE M JIp.) B MPOIIECCE MO3HAHMS
CUCTEMBbl BAXHEHIIMX, INMOHATHHA, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHHH M
CBOMCTBaX XMMHYECKUX BEIIECTB;

® OBJIAJIEBATh KJIIOYEBBIMH KOMMETEHIMSAMHU (Yy4eOHO-II03HABATEIbHBIMU,
WH(POPMAITMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMHU ).

[Ipy m3yyeHMH XMMHMHM B OCHOBHOM IIKOJIE€ OOECIEeUMBAETCS JTOCTHKEHUE
JUYHOCTHBIX, METAMPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yJIbTaTOB.

JInyHOCTHBIE:

® BOCHUTAaHUE YYBCTBA TOPJOCTH 3a POCCUUCKYID XMUMHYECKYHO HAYKY,
ryMaHHM3Ma, TO3UTUBHOTO OTHOILIEHUS K TPYY, LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTH;

e (GhopMHpOBaHHWE MEHHOCTH 370POBOTO U O€30mMacHOro olpasa >KU3HWU;



YCBOCHUE MPABUJI WHIUBUIYATHHOTO U KOJJIEKTUBHOTO OE30TIACHOTO MOBEJCHUS B
Ype3BbIYANHBIX CUTYAIUsX, YTPOXKAIOIINX KU3HHU U 300POBbIO JIIOJIEH;

e (GopMHPOBAHUE IKOJOTHYECCKOTO MBIMUICHHS: YMEHUS OIICHUBATH CBOIO
JEATEIbHOCTh M TIOCTYNKW JPYTUX JIOJEd C TOYKA 3PEHUS COXpaHEHUs
OKpYXaloIlel Cpeibl - rapaHTa >KU3HU U OJaronoxyyus JJrojeil Ha 3emIe.

e (dopMHpOBaHWEC  yMEHHS  YIOPaBIATh  CBOCH  IMO3HABATEIHLHOMN
JEATEIIbHOCTBIO;

® pa3BUTHE COOCTBEHHOI'O IEJIOCTHOI'O MHUPOBO33pPEHUsS, MOTPEOHOCTU U
TOTOBHOCTH K CamM000Opa3oBaHWIO, B TOM YHWCIE M B paMKaX CaMOCTOSTEIbHOMN
NEATEeIIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

MertanpeaMeTHbie:

® LCIOJB30BAaHWE YMEHUM U HABBIKOB Pa3JIMYHBIX BUIOB MO3HABATEIHHOMN
JEATeIbHOCTH, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TIO3HAHUS [IJIi U3Y4YEHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH NeMCTBUTEILHOCTH;

®  UCIOJb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJJIEKTYaJIbHbBIX oreparui:
dbopMylIUpoOBaHUE TUINOTE3, AaHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, O0O0O0OIICHUE,
CUCTEMAaTHU3alIMs, BBISIBIICHHE IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, TOMCK AaHAJIOTOB;

® yMEHHUE TeHEPUPOBATh UJICHU U ONPEICATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIC ISt
WX peayn3alluu;

® yYMEHHE OMNpPECNITh IEeJIU U 3a/1a4u JeSTEIbHOCTU, BHIOUPATh CPEICTBA
peanu3aly Ueau U TPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

® LCIOJB30BAaHUE PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB [IJIsi TOJYYEHUS] XUMUUYECKOM
uHpopManuu.

IIpeaMeTHbIe:

® 3HAHWE OMNpEJICICHUM U3YYEHHBIX TMIOHSITHH: YMEHHE OIHUCHIBATh
JIEMOHCTPAIIMOHHBIC u CaMOCTOSITEJILHO IPOBEICHHBIE XUMHUYECKHUE
AKCHEPUMEHTHI, UCIOJIb3YS ISl ITOTO POJHOM S3BIK U SI3bIK XUMUU;

® yMEHHUE pa3inyaTh U3YUYEHHBIC KJIACChl HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHHM,

IMPOCTBIC N CJIOXKHBIC BEIICCTBA, XUMHUYCCKUC PCAKIIMK, OITMCBIBATD UX;



® yMeHHE KIacCU(PHUIUPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;

® CHOCOOHOCTH JIeNlaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOYEHUS W3 HAOIIOJICHUN,
U3YYEHHBIX  XMUMHYECKHX  3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTrHO3UPOBaTh  CBOMCTBA
HEU3YUYEHHBIX BEIECTB 10 aHAJIOIMHU CO CBOMCTBAMH M3yYEHHBIX;

® YyYMEHHME CTPYKTYpUpPOBaTh M3YyUYEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYIO
uHbOpMAaIUIO, TOYYCHHYIO U3 APYTHX UCTOYHHUKOB,;

® YMEHHE MOJEIHPOBAaThH CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 mMepuonoB,
CTPOEHHUE NMPOCTHIX MOJIEKYJI;

® yMEHHE pa3inyaTh ONacHble U Oe30I1aCHbIC BEIIECTBA;

e YMEHHME OKa3blBaThb IIEPBYIO IIOMOIIb INPU OTPABICHUAX, OXKOrax u

JIPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

2. Conepskanue y4eOHOT0 mpeaMeTa

Xumus 7 kaacce (34 gaca, 1 yac B HEIEIIO)

Tema 1. IIpeaMer XUMHH U METOABI €€ U3YYCHHUS

Ymo usyuaem Xxumus. 3HAUEHUE XUMHUHU B >KU3HM YelioBeka. Terma u
BemiecTBa. CBoiicTBa BellecTB. [[pyuMeHeHne BenecTBa Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

AHenenus, npoucxodswue c eewjecmeamu. Duszndeckue SABICHUS W
XMMHUYECKUE peakinu. BemecTBa yyacTBYIOIIME B PEAKIIUN: UCXOJHBIE BEIIECTBA
M MOPOAYKTHl peakiuu. [Ipu3HakKM XUMHYECKUX pPEaKUuil: W3MEHEHUE IIBETa,
BBINAJCHNUE WU PACTBOPEHUE OCA/IKA, BBIACIECHUE I'a3a, BBIACICHNUE U MOTJIOIICHUE
TEIUIOTHI U CBETA, MOSIBICHUE 3amaxa.

Habnwoenue u skcnepumenm 6 xumuu. V3ydeHue TmIaMeHU CBEYU U
cnupToBKU. ['nnote3a u BeBoA. OopmieHre pe3yabTaToB HKCIIEPUMEHTA.

JMemoncrpanun. Komiekuus CTEKISIHHON XUMUYECKOM nocyanl. Komnekuus
M3IEIUNA U3 alllOMUHHUS M €ro CIUIaBoB. [losyueHue yriaekucimoro rasa U €ro

B3aMMOJICMICTBUE C H3BECTKOBOM BOJOW. B3ammopencTBue pacTBOpa NHUILECBOU



COBI C YKCYCHOM KMCIOTOM. B3ammonencTBre pacTBOPOB MEIHOIO Kymnopoca U
HalaTeIpHOTO cnupTa. [lomKkuranne mepeTsHON HUTH.

JlaGopatopHbiii onbiT 1. l3yyeHune CTpoeHUs IIIJaMEHM CBEYM W
CIIUPTOBKH.

IIpakTnyeckas padora. 3HAKOMCTBO C JIaOOPATOPHBIM OOOPYAOBAHHEM.

[IpaBuna TeXHUKHM 0€30MACHOCTU MTPU padOTE B KAOMHETE XUMHH.

Tema 2. CTpoeHne U arperaTHbie COCTOSIHUA BeLECTB

Cmpoenue e6ewecms. AToMbl. Moiekynbl. BpOyHOBCKOE JBUKEHUE.
Huddy3us. OCHOBHbIE TMOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISPHOrO yueHus. HOHBI.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

Aepecammuvie cocmosanus eewecms. I'a3pl. JKugkoctu. TBEpbIe BemiecTna.
B3anMHbIe TIepexoapl MEKIy arperaTHbIMA COCTOSHHSIMH BEIIECTBAa: BO3TOHKA
(cyOnmuMmanus) u aecyonumalniusi, KOHACHCAlMs U UCMapeHue, KpUucTajuin3anus 1
IUIaBJICHUE.

HMemoncrpanun.J[updysus mnepmanranara kamus B Boje.CoOupanue
npubopa sl TOJYYCHHsS Tra3a W TIPOBEpKa €ro Ha TepMETUYHOCTh. Bo3ronka
«CyXoro npaay, uoja win Hadranuna.Habmronenue 3a OpOyHOBCKUM JIBHIKEHHEM
(mBmwxkenne dactuil Tymu B Boxae). duddy3uss KOMIIOHEHTOB [€30/0paHTa B

Bo3ayxe.Jluddys3us nepmanranaTa Kaaus B BoAe. ATperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Tema 3. CMecHu BelllecTB, HX COCTaB

Hucmoie sewpecmsa u cmecu. Unuctoie BellecTBa U cMecu. ['OMOreHHbBIE U
reTepPOreHHbIe cMecH. ['a3000pasHbie, KUIKUE U TBEPIBIC CMECH.

Tazer u easosvie cmecu. Obvemuas 008 KOMNOHEHMA 243080l CMeCU.
Bo3nyx — mnpuponmnas razoBas cmech. CocraB Boszmyxa. OObEMHas mois
KOMIIOHEHTa Ta30BOH cMmecH. Pacué€Thl ¢ HMCIONB30BAaHMEM ITOHSATHSA «OO0BEMHAS
JIOJII KOMIIOHEHTA CMECH).

Maccosas oons pacmeopennoco eewecmea. IloHSATHE O KOHIGHTpAIUU

pactBopa. MaccoBas 1071 PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA KAaK OTHOIIEHHE MAaCChl



pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA K Macce pactBopa. Pacyé€rel ¢ wHcnonb30BaHHEM
MOHATHS «MACCOBAs JOJIsI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

Maccosas dons npumeceii. IlonsiTre 0 TeXHHUECKOM 00pasiie, 00 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTE U 0 mpuMecu. MaccoBas 10715 mpuMecu. Pacdérsl ¢ UCIONb30BaHUEM
MOHATHUS «MaccoBasi 10JIs1 IPUMECEIN.

Jlemoncmpayuu. Pazmmanasie oOpasnpl Mpamopa.Kosutekiuss MuHepanoB u
ropusix nopoa.Koinekuust OBITOBBIX, KOHIUTEPCKUX M MEIUIIMHCKUX CMECEH.
Buneodparmentr mo oOHapykeHHIO OOBEMHOW JOMM KHUCIOPOJAa B BO3IYyXE.
OOpa3upl MEIWLMHCKUX M THILEBBIX PAacTBOPOB C yKa3aHWEM MAacCOBOW JOJHU
KOMITOHEHTA.

IIpakTnyeckas padora.

[IpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJlaHHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.

Tema 4. Dusnyeckue sABJICHUS B XUMHHU

Hekxomopubie cnocobuvl pazoenenus cmeceti. Paznenenue cMeceil Ha OCHOBE
paznuuuii GU3MYECKUX CBOWCTB MX KOMIIOHEHTOB. OTCTaMBaHWE W JECKAHTAIIUS.
[enTpudyrupoBanue.

Qunvmposanue.  dunbTpoBaHue W GUIABTPAT.  YCTaHOBKA  JJIs
bunbTpOBaHMS W TpaBwia pabOThl ¢ HE. bbITOBbIE (QUIBTPHI TSI BOJBI.
AncopOuus. [Iporusoras.

Jucmunnayus unu nepeconka. JMCTUILIMPOBAHHAS BOJIa W €€ IMOJTYyYCHHE.
[leperonka nedgtu. Pextudukanmonnsie komoHHsl. HedrenpomykTor.

JdemoncTpanuu. PasneneHne cmecHu TIOPOIIKOB JKE€le3a U CEpBbl.
OrcranBaHve W JEKAHTAlMsd M3BECTKOBOTO MOJIOKAa WJIM B3BECH Mejia B BOJIE.
Paznenenne BOOHOW CMECHM PACTUTEIBHOTO Macjia C MOMOIIBIO JIEJIUTEIbHOU
BopoHkH. [{enTpudyrupoBanue (Buneodparment). Komiekus ciaii1oB: ObITOBBIC
U TPOMBIIUICHHBIC TPUOOPHI, B KOTOPHIX NPUMEHSIETCS IEHTPUPYTUPOBAHUE.
Komnekiust ObITOBBIX (DUIBTPOB. YCTaHOBKA JUISl MEPETOHKHU KUAKOCTEH U €&

pabota (momyuenue JUCTUJUIMPOBAaHHON BO/IbI). Buneodparment



«PexTudukanmonnas KoJlioHHa HedTenepepadaThIBAIOIIETO 3aBOJa U cxema eé

ycrporcTBay. Komnekius «HedTs u HeTENPOIyKTHI.

IIpakTuyeckue padorsl 1. BeipanmBanue KpUcTawioB COJH.

Tema 5. CocraB BeniecTB. XUMHYeCKHE 3HAKU H (DOPMYJIbI

Xumuuecxkue snemenmsl. [Ipocmuvle u croxcuvie geuwjecmea. llomoxenue
aneMeHTOB-HemMeTauioB B llepmogmueckont cucreme [J[. M. Mengeneena.
braroponneie ra3el. Amnotpornus Kucinopoja. CpaBHEHHE CBOMCTB IPOCTHIX
BEILIECTB METAJIJIOB U HEMETAJLIIOB.

Xumuueckue 3Haku u Xumuyeckue Gopmynvl. XUMUYECKHE 3HAKU, HX
o0O3HaueHue, NPOU3HOIIEHHE. XUMHUYECKHe (OPMYIbl BEIIECTB, MPOCTHIE U
cioxHbple  BemectBa. HWHuekcel W ko3d@uuumentel. KadecTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.

OmHuocumenvnas amomMHas U OMHOCUMENbHAS MOJNEKVIAPHAS MACChL.
OtHOcuTENnbHAs aTOMHAasi Macca sleMeHTa. MonekynspHas macca. OnpeneneHue
OTHOCHTEIIbHOM aToMHOM Maccel 3jemeHToB no IICXD JI.M. MeHnaeneena.
HaxoxaeHue 0THOCUTEIBHON MOJICKYJISIPHOM Macchl o (popMyJie BElleCTRa.

JdemoncTpanuu. Mozienm aToMOB XUMUYECKHUX 31eMeHTOB. [leproanueckas

CHUCTEMa XMMHUYECKHUX dJieMeHTOB /.. Menneneena.

Tema 6. IIpocThie BemecTBa

Memannvi. IlpencraBurenn wmetamwioB. JKene3o M €ro IpPUMEHEHHE.
[IpumeHeHue allOMUHUS, €r0 3HA4YeHHUs B JKU3HU YeNoBeKa. JlparoiieHHble
MeTasuIbl — 30J0T0. OJIOBO M €ro NPUMEHEHHE.

Hememannwi. IlpencraButenu HemetamioB. ®ochop U €ro ayioTPONHbIE
Moaudukammu. CpaBHEHHE CBOMCTB Oenoro u kpacHoro (ochopos. Obmactu nx
npumenenus. Cepa u ob6sacT e€ MpPUMEHEHMs. YTIEpOJ, €ro ajuIoTPOIHbIE
Moudukanuu (amas, rpadut, QyepeHsl), UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHHUE. A3OT,

€ro CBOMCTBA U PUMEHECHHUE.



Jdemoncrpanun.Komnexkuus Mmetaimnos U criaBoB. Komeknusa «HyryH n
ctayb». Kosutekuus n3nenui u3 aaoMHUHMS U ero cIu1aBoB. Kosieknys HeMeTaioB
— MPOCTHIX BemiecTB.BumeodparmMeHTs! 1 cnaiiapl «MeTalibl U CIJIaBhI B
UCTOPHH uesoBeuecTBay.BuneopparmenTs! 1 cinaiiapl «30J0T0 — MaTepual
IOBENTUPOB U MUPOBBIe NeHbIm». Buneodparment «llasaue». Buaeodparment wnum
crnaiin «Kucnopon — BemiecTBo ropeHust U ApixaHus». BugeodparmenTs! u
CJIai bl «AJioTponus yriepoaa».Moaeln KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK ajiMasa v

rpadura.

Tema 7. Ci10:kHBI€ BeliecTBa

Banenmnocmo. BalleHTHOCTh KaK CBOMCTBO aTOMOB OJHOTO XHMHYECKOTO
AJIEMEHTAa COEIUHATBHCS CO CTPOrO OMNPEAETIEHHBIM YHCIOM aTOMOB JPYroro
XAMHUYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEMEHTHI C MMOCTOSIHHOM U NIEPEMEHHON BAJICHTHOCTBHIO.
Crpykrypubie ¢dopmyibl. BbeiBox (opMysbl COEIUHEHHS 1O BaJECHTHOCTH.
OnpeneneHrue BaJEHTHOCTH XHWMHUYECKOTO »dJeMeHTa Mo (opmylie BeliecTsa.
CocraBiicHME Ha3BaHUW COCIMHEHHM, COCTOSIIIUX W3 JABYX XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH.

Oxcuowvi. CocraBiieHHe Ha3BaHWM OKCHAOB. OKCHUIBI MOJEKYJSIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIpHOTO CTpoeHus. Poib okcuaoB B mnpupoae. KuCIOTHbIE T0XKIU.
[TapHukoBbIH 2P DEKT.

llpeocmasumenu okcuoos. Bopna, yriekucnblii ra3, okcun yraepona(ll)
(yrapubiii ra3), oxcua Cepbl (IV) (cepumctoiii Ta3), okcun kpemuus(lV), wux
CBOWCTBA U IPUMEHEHUE.

Kucnomuwi. Kucnotsl, ux cocraB u knaccupukanus. KucioTsl opranndeckue
u Heopranmdeckue. Uuaukaropel. Tabmuia pactBopumoctu. ColisiHas U cepHas
KHUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Ochoganusi. OCHOBaHHs, HX COCTaB M Ha3BaHWA. [HMIOpokcorpymrma.
OcHoBaHusi pacTBOpuMbIe (IETOYM) M HepacTBOpuMbIe. VI3MEHEHUE OKpACKHU
WHJMKATOPOB B ILIEIOYHOU cpene. ['mapokcuapl HATpusl, Kalusd W KaJbIUsS, HX

CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.



Conu. Conu, UX cOCTaB U Ha3BaHus. PacTBopuUMOCTh coseil B Bojie. XIIOpuU/I
HATpUs U KapOOHAT KaJblUs, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

JMemoncrpanuun. Komekuuss okcunoB. Komnexkuuss kucnor. Komnexkuus
ocHoBaHui. Kosmeknus comeid. [amenwe wu3BecTu. H3MEHEHHE OKpAaCKH
WHMKATOPOB B IIEJIOYHON M KHUCIOTHOM cpenax. [IpaBmiio paz0aBieHUs CEpHOU

KUCTOTHI. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

Xumus 8 kiaace (68 yacos, 2 yaca B HEJENIO)

Tema 1. IlepBoHavaibHbIe XUMUYECKUE OHATHSA

IIpeomem xumuu. Ponv xumuu 6 dcusznu uenogexka. Tena W BelIeCTBa.
CpoiicTBa BelIeCTB. JTaJOHHbIE (PU3MYECKHE CBOWCTBA BellecTB. MaTepuaibl U
MaTepuasoBeneHue. Poib XUMUHM B )KU3HU COBpeMEHHOTro obiecTBa. OTHOIIEHNE
OOIIECTBA K XUMHUU: XeMOPUIHS U XeMo(poOusl.

Memoowr uzyuenua xumuu. Habmonenue. DkcrniepuMeHT MojenupoBaHue.
Monenu MaTepraibHbIC U 3HAKOBBIC UM CUMBOJIHHBIC.

Aepecamnvie cocmoanus eewjecms. I'azpl. XKXunkoctu. TBEpapie BeliecTsa.
B3auMHbIe Tiepexoipl MEXIy arperaTHhIMH COCTOSIHMSIMH BEIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnumarus) u gecyOnumanus, KOHAEHCAlUsl U UCMapeHue, KPUCTauIn3alus U
TJIaBJICHHE.

Qusuueckue seneHus. YucTble BelleCTBA M CMECH. |OMOreHHbIE U
rereporeHHble cmecu. Cmecu razooOpassble, kuikue U TBEpAbIe. CrocoObl
paszielieHus] CMeCeil: eperoHKa, Uiu TUCTUJUISINS, OTCTauBaHue, (GuIbLTPOBAHUE,
KpUCTA/UTM3aIlisl WM  BhIMMapuBaHWe. Xpomarorpadus. IlpumeHenune >Tux
CIIOCOOOB B JIa0OPATOPHOM MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Xumuueckue snemenmsl. ATOMBI W MOJEKyidbl. lIpocTble U ClOXHBIE
BelecTBa. AJUIOTpONHS Ha mpumepe Kucinoponaa. OCHOBHBIE MOJIO0XKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO yueHus. Monpl. BerecTBa MOJEKyISIpHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHSI.

3uaxu (cumeonvt) xumuueckux snemenmog. VHpopmaliys, KOTOPYIO HECYT
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3HAKM XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSI HAa3BaHUW HEKOTOPBIX XUMUYECKHX
aneMmeHToB. [leproauueckas Tabnuna xumudyeckux snementoB 1. . Menneneena:
KOPOTKOIIEPUOAHBI W JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. llepuonbl W rpymiibl.
['maBHast u nmo6ouyHas noArpynmnsl win A- u b-rpynnsl. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuueckue  ¢opmynvr.  Xumudeckue  Gopmynbl.  WHAekcel U
kodddummenTel. OTHOCHUTENbHAsT MOJEKyJIsipHas Macca. MaccoBasg J0Jis
XUMHYECKOTO JJIeMEeHTa B coeAuHeHud. HWHpopmainusa, KOTOpyHO HECYT
XxuMudeckue Qopmynbl. Monb — eIuHHUIIA KOJWYecTBa BeliecTBa. MolspHas
Macca.

Banenmnocmo.  CTpykTypHblE (OpMyJsibl. XHUMHUYECKHE BJIEMEHTBI C
NOCTOSIHHOW U TEPEMEHHOM BaJICHTHOCThIO. BBIBOA (OpMyJibl COEOUHEHMS IO
BaJieHTHOCTH. OnpeneneHrne BaJeHTHOCTH XHMHYECKOTO 3JIEeMEeHTa Mo (opmysie
BemecTBa. COCTaBICHUE HA3BAHUW COEIMHEHNN, COCTOSAIINX U3 IBYX XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB.

Xumuueckue peaxyuu. PeareHTbl W NOpOAYKTbl peakuuu. IIpuzHaku
XAMHUYECKUX pEaKUUil. YCIOBUS HMX IMPOTEKaHWs U IpekpauieHus. Peakuuu
ropeHus. JK30TEPMHUYECKUE U SHIOTEPMUUECKUE PEAKIUY.

Xumuueckue ypagHenus. 3aKOH COXPAHEHUS MAcCChl BEHIECTB. XUMHUUYECKUE
ypaBHeHus. CocTaBieHHe XUMUYECKUX ypaBHeHUH. HpopManus, KOTopyro HecET
xumuyeckoe ypaBHenue. KoappuuueHTs

Tunvt xumuueckux peaxyuu. Kiaccupukamuss XUMHUYECKUX PEAKIUN T10
COCTaBy M YMCIIy PEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI XUMHUYECKUX peakiui. Peakiun
COEJIMHEHUS, Pa3JIOKEHHUsI, 3aMelleHus] 1 oOMeHa. KatanuzaTtopsl U KaTtanus.

JdemoncTpanuu. Kojulekiyus MaTepuaioB W U3ACIUNA U3 HUX. Mojenu,
UCIIOJb3yeMble Ha ypokax (usuku, Ouonmorun u reorpaduu. OOBEMHBIE U
HIAPOCTEPKHEBBIE ~ MOJENM  HEKOTOPBIX XUMHUYECKMX BemlecTB. Mojenu
KpUcTaJUTMUecKkux peméTok. Codupanue npudopa Ais NoJyyeHus Ta3a 1 MpoBepKa
€ro Ha TIepMETUYHOCTb. ArperaTtHble COCTOSIHUSL BOAbL. PasneneHue AByX

HECMCIINBAIOIMNXCA )KHI[KOCTeﬁ C IIOMOIIIBIO I[GJIHTGJ'IBHOﬁ BOPOHKHM.
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Juctumnarop u ero pabora. YcranoBka misi (uiabTpoBaHuss U e€ pabora.
VYcranoBka niist BeinapuBaHusi U e€ padorta. Kosutekius ObITOBBIX MPUOOPOB AJis
bunpTpoBaHM Bo3ayxa. Moenu aJuIOTPOITHBIX MOAUGBUKAIINN yTIiIepo1a U CEpHI.
[ToptpeTsl n A bepuenuyca u JI. W. MenneneeBa. KoHCTpyHnpoBaHue
HIAPOCTEPKHEBBIX MOJENEH MOJEKYyJI. ['opeHue cepbl U MarHueBOM JICHTHI.
[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse. OmbIThl, WITIOCTPUPYIOLIUE
3aKOH coxpaHeHHus Macchl BemecTB. ['openue docdopa, pactBopenue npoaykra
TOpEHUs B BOJAE W MCCICAOBAHHME IIOJIYYEHHOIO pacTBOpa JIAKMYCOM.
B3aumopeiicTBue cosisiHON KUCIOTHI ¢ MHKOM. [lomyuenue ruapokcunaa meau(ll)
Y €ro pa3JioKEHHE MPU HArPEBaHUMU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HaKOMJIEHHUE C KOJIJIEKIIMEH TaO0paTOPHOM MOCY/IbI.

2. [lpuroToBieHNE TETEPOTCHHONW CMECH IOPOIIKOB CEPhl M XKee3a U UX
pa3zeIicHue.

3. B3aumogeiicTBue pacTBOpOB XJIOPHUJIOB M MOJIUJIOB KallMs C PAaCTBOPOM
HUTpaTa cepedpa.

4. BzaumojieicTBIE pacTBOPA COABI C KUCIOTOM.

5. IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUsI MacChl BEHIECTB Ha TPHUMEPE
B3aUMO/ICHCTBUS IETOUU U KUCIIOTHI.

6. PaznoskeHue nepokcuia BoJopoia ¢ oMol okcuaa mapradmna (IV).

IIpakTnyeckue padoThl.

1. 3nakoMcTBO C JabopaTopHbIM oOoOpyaoBaHueM. [IpaBmia TexXHUKH
6e3omacHoOCTH TpHU paboTe B KabuHeTe Xxumun. HekoTtopsie BUIIbI padoT.

2. HaOmronenue 3a ropsiieii cBeuoil.

Tema 2. BaxHeiiliue NPeACTABUTE]M HEOPraHMYeCKMX BelleCTB.
KosmuyecTBeHHbIC OTHOLICHUS B XUMUM
Bo30oyx u eco cocmas. CocraB Bo3nyxa. [lonsarue o6 oObemHON goie (¢)

KOMITOHEHTa MPUPOTHON Ta30BOM CMeECH — Bo3ayxa. Pacuer oObeMa KOMIOHEHTa
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ra3oBoil cMecu 1O ero o0beMHOH nosne u HaoOopoT. TemmoBoit sddekt
xumMudeckux peakiuil. [lousarue 06 3k30- ¥ SHIOTEPMUUECKUX PEAKIIUIX

Kucnopoo. Kucnmopon. O3zon. I[lomyuenue xucmopoma. CoOupanue u
pacro3HaBaHUE KUCIOPO1a. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA: B3AUMOACHCTBHE C
MeTaJlJIaMU, HEMETaulaMUd M CJIOKHBIMU BellecTBamu. Dusnueckue CBOMCTBa
kuciopona. Ilonmydyenne um mpumeneHue kucinopona. KpyroBopor kuciopoaa B
MIPUPOJIE.

Oxcuovl.  Oxcugpl. Knaccudukanmsa. Homenknatypa. OOpasoBanue
Ha3BaHUM oOkcuioB 1o ux (opmynam. CoctaBieHue (GopMys OKCHAOB MO HX
Ha3BaHMsAM. lIpelncTaBuUTEeny OKCHUAOB: BOJA M YIVIEKUCIBIA ra3, HeraméHas
U3BECTh.

Booopoo. Bopopon B mnpupone. dusmyeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBA
BOJIOPO/Ia, €ro MOJTYyYEeHHE U IPUMEHEHUE.

Kucnomwvr. Kucnotel, ux coctaB W uX Kiaccupukanus. WHIUKATOPBHI.
Tabnuna pactBopumoctu. [lonyyenue u npumeHenue kucinot. CoyisiHast U cepHas
KUCJIOThI, UX CBOWCTBA M mpumeHeHue. HMuaukatopsl. M3MeHEHUE OKpacKu
WH]JIMKAaTOPOB B PA3JIMYHBIX CpEaax.

Conu. Conu, ux coctaB u Ha3BaHud. HoMeHknatypa. @u3ndeckrue CBONCTBA
cone. IlomyyeHne wu mnpumeHeHue coJiel. PacTBopuMOCTh coneid B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: Xxaopua HaTpusi, kapOoHAT HaTpus, pocdat KabIHs.

Konuuecmeo sewecmea. Iloctossnaas ABoragpo. KonmdecTtBo BemiecTsa.
Monb. Monsipras macca. KpaTHble e1MHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJJTUMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIIECTBA.

Pacuemvr no xumuueckum ypaemenusm. PacueTbl C UCHOJIB30BAaHUEM
MOHSATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCay», KIOCTOSHHAsT ABOTaIpo».

Monsapuviti  06vem  2azos. 3akoH  ABoraapo. MomsipHeli  00beM
razo00pa3HbIx BeniecTB. OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTh OJTHOTO ra3a Mo IPyroMy.

KpaTHble enuHMIBI U3MEPEHHS] — MWUIMMOJSIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuemvr no xumuueckum YPABHEHUAM. Pacuetsl ¢ wucnoan30BaHUEM
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MOHSATUHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00HEM Ta30By,
«MOCTOSIHHAsE ABOTapoO».

PacueTsl ¢ UCNIOIB30BAHMEM MOHSATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJSpHAs
Maccay, «<MOJISIPHBIA 00BEM ra30B», «4UCIO ABOTaIpo».

Booa. Ocnosanus. I'napochepa. KpyroBopot Boas! B ipupoje. Puzndeckue
Y XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJICMCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus, Ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWW B Boje. V3MeHeHHE
OKpaCKM MHIUKATOPOB B IIENOYHOM cpexae. llpencraBurenn 1menodei:
THAPOKCUIBI HaTpusi, Kaimuss u Kaimeiusa. Kiaccudukanusa. Howmenknartypa.
Peakuus HenTpanu3amuu.

Pacmeopvl. Maccosas 0ons pacmeopennozo eewjecmea. PacTBOpUTENb U
pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopbl. MHaukaTopbl. 3MeHeHHME OKpacku
WHJMKATOPOB B pa3MuHbIX cpeaax. PactBopenue. I'mapatel. MaccoBas noms
pacTBOPEHHOrO BellecTBa. Pacuervl, CBA3aHHBIE C MCIOJIH30BAHUEM TMOHSATHUS
«MaccoBas J10J151 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

Jlemoncrpauuun. OmnpenerneHne COAEpPKAaHHUS KHUCIOpOAAa B  BO3IYyXE.
CobOupanne METOJIOM BBITECHEHUSI BO3/yXa M BOAbL. Pacrmo3HaBaHue KUCIOPOJA.
Komnekuss oxcumoB. Ilomydenuwe, coOupaHue © pacrio3HaBaHUE BOJOPOJA.
B3aumoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau (I1). Komnekius MHHEPATbHBIX
kucioT. [IpaBuiio pazbaBieHust cepoii kuciotel. Kosekmus coneit. Tabnuia
PacTBOPUMOCTHA OCHOBAHMM, KUCJIOT U coJiel B Bojae. Mojiesb MOISIPHOTO 00beMa
ra3oo0pa3Hbix BemiecTB. Koekimsi ocHOBaHUM

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

7. IToMmyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI IIPU MPOMYCKAHUM YTJIEKHUCIIOTO rasa.

8. [omyuyenue BogOpO1a B3aUMOICHUCTBUEM ITUHKA U COJISTHOW KHCIIOTHI.

9. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIMKATOPaMHU.

10. I3meHeHue OKpacKy UHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.

11. O3nakomiieHHE C mpenaparamMy JOMAIIHEHW WU IIKOJIbHON alTeuKu —
pacTBopaMu MEPOKCUAA BOJOPOJA, CIIMPTOBOM HACTOMKH HMOJA W HAIIATBIPHOTO

CIIHPTA.
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IIpakTH4eckune padoTsbl.
3. [lomyuenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
4. IlonyueHne, coOMpaHne U paclo3HaBaHUE BOJOPOAA.

S. IIpuroToBieHne pacTBOPOB COJIEW C UX 3aJaHHOM MACCOBOM JOJIEH.

Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COCJUHEHU I

Oxcuodvl, ux kiaccugukayus u xumudeckue ceovicmea. (O000IICHUE
CBeIeHUN 00 OKcHIax, WX Kiaccu(UKAIu, Ha3BaHUAX U CBoMcTBaX. CrocoObl
MOJY4YEHHUS OKCHUJIOB U UX IIPUMEHEHHUE.

OcHosanus, ux kiaccuguxayus u xumuveckue ceoticmea OCHOBaHUS, UX
Kiaccuukaiys, Ha3BaHMS U CBOWcTBa. B3aumojelcTBue C KUCIOTaMU,
KUCJIOTHBIMH OKCHJAaMHU U COJISIMU. PasjiokeHue HEepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
CnocoObl NOJy4eHUsI OCHOBAHMUIA.

Kucnomwel, ux xnaccugpuxayusa u xumuueckue ceovcmea KHUCIOTBI, UX
knaccubukanus W HazBaHug. OOmME XUMHUYECKHME CBOWCTBAa  KHCIOT.
B3anmonencTBue KHCIOT C METAUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUNM PAJ HANPSHKEHUN
METaUIOB. B3amMmojencTBHe KHUCIOT C OKCHIAMHU METaJUIoB. B3aummopaelcTBue
KHUCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEaKLUs HeUTpanu3auuu. B3auMoaencTBue KUCIIOT C
cosisimu. [TomyueHue 0eCKUCTOPOIHBIX U KUCTOPOICOACPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux wxnaccupuxayus u xumuweckue ceoucmea Conm, UX
Kiaccupukanys M CBOMCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBa cojei. BzaumoneiicTBue
COJICM ¢ MeTajulaMHu, OCOOCHHOCTH 3THX peakiuil. B3aumopeilicTBue coneit ¢
COJISIMH.

T'enemuueckas c6a36  MexucO0y KIACCAMU  HEOPSAHUUECKUX Beujecms.
['eneTnueckue psapl MeTauia U HeMeTauia. ['eHeTnueckas CBsi3b MEXK]y KilaccaMu
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. B3zauMoielicTBHE OKCH/Ia KaJIbITUs ¢ BOJIOM.

13. ITomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJIBI.

14. Peakuus HeWTpanu3aluu.
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15. Tlonyuenue ruapokcuaa meau (II) u ero B3auMoaeicTBrE ¢ KUCIOTOM.
16. BzaumojeicTBrUE KUCIOT C METAJIJIaMHU.

17. B3auMoielicTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.

18. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH COJIEH.

19. BzanmopeiicTBHE COMEH C COSIMU.

20. I'eneTnueckas cBA3b HA IPUMEPE COCTUHEHUIN METH.

IIpakTHyeckune padoThI

6. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4.

Tema 4. Ilepuoguveckuii 3axkoH u Ilepumoamyeckass cucrema
xumu4ieckux iemMeHToB .. MeHaeseeBa u cTpoeHne aroma

Ecmecmeennvie cemeticmea xumuueckux snemeHmos. AmgpomepHocmeo.
EcrecTBeHHBIE ~ ceMeHCTBA  XMMHYECKMX  JJIEMEHTOB:  IICJIOYHBIE U
HIEJIOYHO3EMENBHBIE METAJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (OJaropoAHbIE) Tras3bl.
AmMdoTtepHOCTh. AMBOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI. KoMIlIeKCHBIE COJH.

Omxkpoimue nepuoouueckozo sakona /{.U. Menoeneesa. OtkpoitTue [l. U.
MenneneeBsim  Ilepuomnueckoro 3akoHa W co3gaHue um  llepuoandeckou
CUCTEMbl XMMHUYECKHX OJJEMEHTOB. llepuonnueckass cucrema XUMHYECKUX
anemenToB /.M. MeHzeneena.

OcHosHble c6edeHus 0 cmpoeHuu amoma. ATomMbl Kak  (QopMma
CYIIECTBOBAHUSI XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. [[oKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTA CTPOCHUS
atomoB. OmbiTel  Peszepdopna. [lnanerapHas wmonaenb CTPOCGHUS — aToMa.
@u3NYEeCKUl CMBICI aTOMHOTrO (MOPSIAKOBOI0) HOMEpPA XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMeEpa TPyIIIbl U IEPUOIa NEPUOIUUECKON CUCTEMBI.

CoctaB aTOMHBIX Siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI ATOMHAs
Macca. B3auMocCBsA3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS ATOMHAas
Maccay.

CmpoeHnue 21eKmponHbIX 000a04eKk amomos. MUKpOMHp. DIJIEKTPOHBI.
CtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUUYECKUX 3jeMeHTOB NeNe 1-20.

[ToHsaTHE O 3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
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llepuoouueckas cucmema xumuueckux asnemenmos J.H. Mendeneesa.
N3oTonbl.  @PuU3MYECKUNM CMBICH  CUMBOJMKHA  [lepuogmyeckoil  CUCTEMBI.
CoBpemennas ¢opmynupoBka [lepuoguueckoro 3akoHa. M3meHeHHsI CBOWCTB
AJIEMEHTOB B TMEpUOAAaX M Tpynmnax, Kak (QYHKIUS CTPOCHUS SICKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

Xapakmepucmuxa ds1emeHma Nno €20 NOJONCEHUIO 8 NepuoOUYecKoul
cucmeme. XapaKTEPUCTUKA JJIEMEHTA-METallla M dJEMEHTa-HEMETala IO HX
nonokeHnto B Ilepmoamyeckor cucreme xumuueckux dnemeHtoB J[. M.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS CBOWCTB aTOMOB XHMHYECKHX
JJIEMEHTOB U UX COCIAVHEHUN HA OCHOBE IIOJIOKCHUS B NEPUOJAMUYECKON CUCTEME
JA.N. MenneneeBa n crpoenust aroma. 3HayeHue llepumonnueckoro 3axkona J[.H.
Meneneena.

Hdemoncrpanun. Paznuunbie (GopMbl TaOIUIl NEPUOAMYECKON CHUCTEMBI.
MopenupoBanue mnoctpoenus Ilepmommueckon cucrembr . M. Menpaeneesa.
Monenu aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0

MepUOIOB

Tema 5. Xummnueckassi cBs3b. (OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC
peakuuu

Honnaa xumuueckas cea3p. VoHHasg xumudeckas CBs3b. oHBI,
oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HemeTauioB. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOM
CBS3U I OWHApPHBIX coenuHeHU. VOHHBIE KPUCTAUIMUECKHE PEMIETKH WU
(bu3nYecKue CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUTIOM peméTok. [loustue o dhopmynpHOM
€IMHUIIE BEIIECTBA.

Kosanenmnaa xumuuecxasn ce6a3b. KoBajmeHTHass XuUMH4YECKass CBS3b.
DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIE hopMmyibl. [loHsaTre o BageHTHOCTU. KoBaneHTHas
HemnoJsipHass CBsA3b. CXeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOM CBSI3U I OMHAPHBIX
coeqMHEHUN. MONEKYIIApHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEMIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCTh. Psia anekTpooTpuuarenbHocTH. KoBaeHTHas
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noJisipHass XuMHuueckas cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM
HOJIIPHOM CBSI3M JJI1 OMHAPHBIX COEAMHEHUH. MONEKyIspHble M aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE DPEIIETKH, W CBOMCTBA BEUIECTB C OJTHM THUIIOM PEMIETOK.
[TonsiTve 0 BOJOPOIHOM CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha (PU3NUECKHE CBONCTBA BELIECTB HA
IIPUMEPE BOJBI.

Memannuueckasn xumuueckasn c6a3b. MeTaumuecKkass XMMHAYECKasl CBSA3b U
MeTajuIndecKass Kpuctajmmdeckas pemerka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pemérok.  Enunas mpupoga XUMHUYECKUX CBSI3€H. 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX

CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA KpHCTaHHquCKOﬁ PCHICTKH.

Cmenens okucnenus. CteneHb OkuciieHUs. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKHCIIEHUS
W BaJeHTHOCTU. OrnpeneneHue CTENEeHU OKHUCICHHUS aTOMOB XHUMHMYECKHUX
AJIEMEHTOB B coenuHeHusx. [IpaBuia pacuéra creneHei okuciaeHus mo Gopmynam
XAMHUYECKUX COCTMHECHUH.

Okucaumenvno -  eoccmanosumenvuvle  peakyuu.  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OnpenaeneHue CTEeNEHEeW  OKUCICHUS I
AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIKMX BEIISCTBA Pa3HBIX KJIacCOB. Peakiiuu HOHHOrO oOMeHa 1
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKHUCJIEHME U BOcCCTaHOBIEHHE. (COCTaBI€HUE YPAaBHEHUM OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX PEAKIINNA METOIOM 3JICKTPOHHOTO OajaHca.

JemoncTpanuu. Buneopparmentsl u cnaiasl « oHHas Xumuueckas
CBs3b». KOJUIEKIMS BEIIECTB C MOHHOM XHMHUYECKOW CBS3bI0. MoOAEIH HOHHBIX
KpUCTAUIMUECKNX peméTok. Bumeodbparmentst u  criaiiasl  «KoBaneHTHas
XUMHUYECKas CBsI3b». KoJUIeKnus BEUECTB MOJICKYJISIPHOTO MU ATOMHOI'O CTPOEHUSI.
Mogenmn ~ MOJIEKYJSIDHBIX | ATOMHBIX  KPUCTAUIMYECKHX  PEIIETOK.
Buneodparmentsl u cnaiigpl «MeTtamindeckass xuMuueckas cBsi3by. Koutekius
«Meramnpl U CruiaBbl». B3aMMOJEHUCTBUE IIMHKA C CEPOM, COJSHOM KHUCIOTOM,

xnopugoM Meau (II). BzaumoaeiicTBre XJI0pHOU U CEPOBOJOPOTHOM BOIBI.

Xumus 9 kiaace (68 yacos, 2 yaca B HEJIENIO)
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Tema 1. IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8-ro Kiacca.
XuMuYecKue peakiumn

Knaccugpurxayus xumuueckux coeounenuti. bunapusie coequnenusi. OKCHIBI
coJieoOpasyrommue 1 Hecoyieoopasyromue. [ uapokcuapl: OCHOBaHUs, aM(pOTEPHEIE,
KUCIO0Thl. CpeiHre, KUCIbIe, OCHOBHBIC COJIH.

Knaccugpurxayusa  xumuueckux  peaxyuu. OOO0OIIECHUE CBEIECHUM O
XUMUYECKUX peakiusax. Krmaccupukarms XUMHUYECKUX PEaKIuil MO Pa3IuIHbIM
MpPU3HAKAM: YUCIYy U COCTAaBY MCXOJHBIX M TOJIYYECHHBIX BEUIECTB; MU3MEHEHUIO
CTEIICHEW OKHCIICHHUS aTOMOB XHWMHUYECKHUX JJEMEHTOB; IOTJIONIEHUIO WU
BBIJICJICHUIO DHEPTUHU, TEIIOBOMY 3 (EKTy, HANIpaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTENIeHEH
OKHUCJICHHSI  JJIEMEHTOB, OOpasyloluX pearupymooliue BemiectBa,  (ase,
MCIIOJIB30BaHUIO KaTaauzaTopa.

Cxkopocmb  xumuueckux peaxyuu. Kamanuz. TloHatne o0 CKOpoCTH
XUMHYECKON peakiuu. PakTophl, BIUAIONIMNE HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEaKIIU:
NpUPOJIa PEArupyroluX BEMIECTB, UX KOHIEHTpallus, TeMmIepaTypa, IUJIONIalb
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMYME KaTaiau3zaTopa. Karanus.

JemoncTpanun. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKI[USIMU METAJJIOB U HEMETAJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIUSIMHA OKCHUJIOB, KHCJIOT U COJIEH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUUYECKON pEeaKUMh OT NPHUPOJbl PEArupyrollux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XHWMMUYECKON peakIuh OT KOHLEHTPALMM PEarupyromimx BeIIeCTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHMUYECKON PEaKIMu OT TEMIIEPATyphbl PEArupyroIIUX
BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. BzaumoaeiicTBue aMmmMraKka u XJopoBOA0pO/Ia.

2. Peakuusi HEUTpaIn3aIuu.

3. Habmogenue temioBoro ¢ dexra peakiuu HenTpanu3aimi.

4. B3aumopeicTBre cepHoil KucaoThl ¢ okcuaom meau (11).

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT MIPUPOJIbI METAJIJIOB TIPH

WX B3aMMOJEHUCTBUHU C COJITHOU KHUCIIOTOM.
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6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIMH OT MPUPOJIbI KUCIOT MPHU
B3aMMO/ICHCTBUU UX C KEIIE30M.

/. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTU XMMHUYECKOUN pPEAKIIMHU OT TEMIIEPATYPHI.

8.3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT KOHIICHTPAIUH.

9. 3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaklliu OT KaTaau3aTopa.

Tema 2. XumMn4ecKkue peakuu B pacTBopax

Inexkmpoaumuyeckass ouccoyuayusi. lloHsiTue 00 BIEKTPOIUTUYECKOU
JUACCOIMALIMKU. OJIEKTPOJIUTBI MU HEIJEKTPOJUTH. MeEXaHu3M AucCOoLUMaIui
AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTENEeHb JJICKTPOIUTHUUYECKOU
nucconuani. CUibHbIC U CTA0BIE SJICKTPOIUTHI.

OcHoHble NOJI0JCeHUs. Mmeopul dneKkmpoaumudeckou ouccoyuayuu. VIOHBIL.
KaTtuonsl 1 aHuoHbl. Peakiiuu moHHOTO OOMEHa. Y CJIOBHUS MPOTEKAHUS pEaKIui
MOHHOTO oOMeHa. KucimoTel, OCHOBaHMST W COJIM KaK  DJIEKTPOJIMTHI.
DIeKTpOIUTHYECKasT TUCCOIMAIUS KUCIIOT, IIEJI0UeH U cojieH, uX Kiaaccudukamus
1 JTUCCOLMALIMA.

Xumuueckue ceoticmea xuciom xaxk sjnekmpoaumog. OOIIHMe XUMHUCCKUE
CBOMCTBAa KHCJIOT: HM3MEHEHUE OKpPACKM HWHIWKATOPOB, B3aUMOJICMCTBUE C
METaJUIaMU, OKCUAAMU U TUAPOKCHUAAMHU METAJUIOB U COJIIMU. MONEKYIApHBIE U
WOHHBIC (TIOJIHBICE U COKpAIIEHHBIC) YpaBHEHUS peakiuil. XUMUYECKUM CMBICI
COKpALIEHHBIX YPABHEHUN. Y CIIOBUS NMPOTEKAHUS PEAKLINNA MEXKIY DJICKTPOJIATAMHU
JI0 KOHIIA. Psij1 akTUBHOCTH METaJIJIOB.

Xumuueckue ceoticmea ocHosanull kaxk snekmpoaumos OOIIre XUMHICCKHE
CBOMCTBA IIIEJIOYECH: B3aUMOJCUCTBUE C KHUCJIOTaMH, OKCHJAMHU HEMETaJIOB,
comsiMu.  OOmmMe  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  HEPACTBOPHMBIX  OCHOBAHMIA:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TP HATPEBAHKH.

Xumuueckue ceotlicmea conei kax anekmponrumos. OOUMe XUMHYECKUE
CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICMCTBHUE C KUCJIOTAMH, IIEJIOYaMHU, COJISIMH M
MeTauiaMu. B3anMoaencTBre KUCIBIX COJIEN CO IIEeJI0YaMHU.

T'uoponusz coneii. l'unponus, Kak 0OMEHHOE B3aMMOICHCTBHE COJICH C BOJOH.
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['unponu3 comu CUILHOTO OCHOBAHMS U C1a00# KUCIOTHL. ['uaponm3 comm cnaboro
OCHOBaHMS U CUJIbHOM KucioThl. [IIkama pH.

JdemoHncTrpanuu. VcnblTaHne  BemEeCTB W HMX  pacTBOPOB  HA
ANEKTPONPOBOIHOCTh. 3ABUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT
KOHIIeHTparuu. OnpeeneHue xapakrepa Cpebl B pacTBOpax COeil.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

10. Iuccommarusi caaObIX 3JEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

11. '3smeHeHne OKpAaCKU UHJIUKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeEIE.

12 .Peakuusi HeUTpaIu3aluu pacTBOpa MIENOYN PA3TUUYHBIMU KUCIOTAMH.

13. B3auMojeicTBie CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoMm meau(1l).

14. B3auMoeiicTBIE KUCIIOT C METAJIJIaMHU.

15. KayecTBeHHast peakiys Ha XJIOPUI- WU CYTb()aT-HOHBI

16. VI3MeHeHHne OKpacKH HHIUKATOPOB B IMICIIOYHOU Cpejie.

17. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHS.

18. BzaumojeiicTBue kapOOHATOB ¢ KUCJIOTaMHU.

19. B3aumoeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdata meau(ll)

IIpakTnueckune padoThl

1. PemieHue SKCHEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 MO TeMe «DIEKTPOIUTHYECKAs

JTACCOITAALINS)

Tema 3. HemeTaJlsibl M UX COeIMHEHUSA

Obwas xapakmepucmuxa Hememainog. CTpoeHUE aTOMOB HEMETAIIOB U UX
nojiokenue B Ilepuoguueckort cucrteme. Psg  3IIEKTpOOTPHUIATEIIBLHOCTH.
Kpucrannuueckre peméTku HEMETAIIIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. AJIOTPONUSA U €€
npuunHbl. dusnyueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA
HEMETAIIJIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

Obwas xapakmepucmuxa sniemenmos VIIA-epynnot — eanoeenos. I'anorensl,
CTPOEHHE UX ATOMOB U MOJIEKYJI. PU3NUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA raJIOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT HX

nosnokenus B llepuonnueckon cucreme. HaxoxaeHue rajgoreHoB B PUPOAE U UX
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NoJIy4eHHe. 3HaYeHUE U NPUMEHEHHE rajJOreHOB.

Coeounenus eanoeenog. I'aloOreHOBOJOPOABI U COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHCJIOTBL:  IUIABUKOBAasl,  COJIAHAs, OpOMOBOAOPOJHAsA,  HOJOBOJOPOJIHASI.
[Manorennapl. CoeMHEHMS TaJOT€HOB: XJIOPOBOJAOPO/, XJIOPOBOIOPOIHASI KHCIIOTA
u ee comd. KauecTBeHHblE peakIMM Ha TalOreHUJI-uoHbl. [IpuMeHeHune
COETMHEHH raJIOr€HOB U UX OMOJIOTHYecKast pOib.

Xanvrkozenvi. Cepa. O0mas xapaktepucThka siaemMeHToB VI A — rpymnisbl.
Cepa B mpuponme u €€ TOJy4eHHE. AJUIOTPOMHBIC MOIU(DHUKAIMKA CEPhl M HUX
CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOKCTBA CEPBI U €€ IPUMEHEHUE.

Ceposodopoo u  cyab@uovl. CepoBOIOPOJ: CTPOCHHE  MOJEKYIIHI,
dbuznyeckre U XUMMHUYECKUe, MoJlydeHrue U 3HaueHue. CepoBOJOpOaHAS KHUCIOTA.
Cynbduasl 1 ux 3HadeHue. JIroMuHOPOpHI.

Kucnopoounvie coedunenus cepwvr. Oxcun cepoi(IV), cepHucTas KucnoTa,
cyabdursl. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb(UT-UOH.

Oxcun cepol(VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpucramioruaparsl.
KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(haT-uoH.

CepHas KuCIOTa — CUJIBHBIN 251eKTponuT. CBONCTBAa pa30aBICeHHON CEPHOM
KHUCJIOTHI, KAK TUIMYHOW KUCJIOTHI: B3aMMOJICHCTBUE C METANIAMU, OCHOBHBIMU U
aM(OTepHBIMU OKCHJaMHU, OCHOBaHUSMH U aM(pOTEPHBIMU THUAPOKCHIAMH,
comsiMu. CepHasl, CEpHHCTasT M CEPOBOAOPOJNHAS KHUCIOTBI W HX COJIH.
KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(aT-uoH.

Obwas  xapakmepucmuxa dnemenmog VA-epynnei. Azom. OOmas
XapaKkTepUCTHKA AJIEMEHTOB VA - rpynmnbl. A30T, CTPOEHUE aTOMa M MOJIEKYJIBI.
DuU3NYECKNE U XMMUYECKHE CBOMCTBA U TPUMEHEHHE a30Ta. A30T B PUPOJIE U €TO
OunonornyecKas poJib.

Ammuax. Conu ammonusi. AMMHAK, CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl M (HU3UUYECKUE
CBOMCTBa. AMMUAayHas BOJA, HAIIATBIPHBIM CIHPT, THApPAT amMMuaka. /[oHOpHO-
aKIETITOPHBIA MEXaHWU3M OOpa3oBaHHUS KaTHOHAa aMMOHWs. BoccTaHoBUTENbHBIC
cBoiicTBa ammuaka. Cojini aMMOHHMS U MX NpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus Ha

KaTnuOH aMMOHUA.
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Kucnopoounsie coeounenus azoma. OKCHUIBI a30Ta: HECOJIE0Opa3yromue u
KHUCIIOTHBIE. A30THCTasi KUCJIOTAa U HUTPUTHI. A30THas KUCIOTA, €€ MOJIy4eHHE U
cBoricTBa. Hutpatsl.

Docpop u eco coeounenus. dochop, crpoeHne aromMa M ALIOTPOIHS.
dusnueckne u xumudeckue cBoictBa (ochopa. Coemmnenus docdopa:
dochuapl. Dochun. Oxcuna dhochopa(V) u oprodochopras kucimora. Docdarsr.
®docdopubie ynoOpeHusi. MTHCEKTULIMIBI.

Obowas xapaxmepucmuxa ds1emenmos 1V A-epynnwi. Yenepoo. OOmas
XapaKTepucTuka aeMeHToB [V A- rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB U COCAUHEHHI B 3aBHCUMOCTU OT IOJIOYKEHHS 3JIEMEHTOB B
[lepuonnueckoit cucreme.  Yriepoa. XuMHUEcCKHe WU (DU3UUYECKHME CBOMCTBA
yraepojia. AJOTponHbie MoAU(UKAIMK: ainmas, Tpadutr. AMopdHBINA yrieposa u
€ro copTa: caxka, aKTUBHUPOBAHHBIN Yroyib. AJcopOIus. XUMHYECKUE CBOMCTBA
yriepoaa. Kokcoxumudeckoe mpou3BOJICTBO U €ro mpoayKius. KapOusl.

Kucnopoomnvie coedunenus yenepooa. Oxcun yriepona(ll): crtpoenue
MOJIEKYJIbI, moJiydeHue u ero cBoiictBa. Oxcun yriepona(IV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, MOJYYEHUE M €ro CBOWCTBA. YrosbHas kuciora. Cojid yrojibHOU
KHUCIIOTBI: KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI. TexHUYeCKast U MUIEBast COa.

Venesooopoowi. llepBoHauanbHble CBEIEHHUS O CTPOECHUU OPraHUYECKUX
BemecTs. HeopraHnueckne W OpPraHMYECKHME  BEIIECTBA.  YTJIEBOJIOPOBI.
XHUMHUYECKOE CTPOECHUE OPTraHUYECKUX BEILECTB, KaK MOPSAAOK COCIMHEHHS aTOMOB
B MOJIEKYJI€ 110 BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, 3TWIEH KaK MPEAEIbHbIE YTIE€BOIOPO/Ibl. DTHIICH U alleTUIICH,
KaK HenpeneabHble (HEHACHILIEHHBIE) YTIEeBOAOPOAbl. ['OpeHne yrieBoaopoIoB.
KauecTBeHHbIEC pEaKIIMU HA HENPEIEIbHBIE COEAUHEHUS.

Kucnopooocooeporcawue opeanuyeckue coeourenusi. ITUIOBBIA CIIUPT, €r0
NOJIy4eHHe, TpUMEHEeHHe U (u3nosoruuyeckoe aecTBue. MeTUIIOBBIA CIUPT.
TpexaroMHbI cnupT raunepuH. KadecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE
COUPTHI. YKCyCHAsi — MPEACTaBUTENb Kjacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

buonornyeckn BakHbBIE BEIIECTBA: KUPHI, TITIOK03a, OCITKH
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Kpemnuit u eco coeounenus. KpeMHMil, CTpOCHHE €ro aromMa M CBOMCTBA.
Kpemunii B npupone. Cunuuuasl u cunad. Okcun kpemausi(IV). Kpemuuesas
KHUCJI0Ta U €€ COJIU.

Cunuxamnas npomvluiieHHocms. 1IpoU3BOACTBO CTEKIAa MW LEMEHTA.
[IponyKuusi CHJIMKAaTHOW TNPOMBIIIJIEHHOCTH: OINTHYECKOE BOJIOKHO, KEpaMHKa,
dapdop, dhasac. OnTuaeckoe BOJOKHO.

lonyuenue nememannos. Hemeraminsl B mpupoje. OpakiimoHHas neperoHkKa
XKUIKOTO BO3yXa, Kak coco0 MOIy4YeHus: KUCIopoaa, a3oTa, aprona. Ilomydenue
docdopa, kpeMHus, Xa0pa, Hoaa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

Tonyuenue sasxcHetiwux xumuyeckux coeourenuu Hememainnos. Ilonyuenue
CEpHOM KHUCJOTHI: CBIPbE, XMMHU3M, TEXHOJOTMYECKas CXE€Ma, METOJ KHIISIIETO
CJIOsl, TPHUHIMIBI TEIJIO0OOMEHa, MPOTUBOTOKA W  HUpKymsiuu. Oneywm.
[Ipon3BOACTBO aMMHAKA: CBIPBE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUECKAsA CXEMA.

demoncrpanun Komneknua HeMmeTauioB. MoJend KpUCTAUIMYECKUX
pPEIETOK HEMETa/UIOB: aTOMHBIE W MOJEKYJsIpHble. ['OpeHune HEeMeTalIoB —
MPOCTBIX BeIIECTB: cepbl, dochopa, apeBecHoro yris. OOpasibl rajoreHOB —
IPOCTHIX BelecTB. Koyulekuus nmpupoaHbIX COEAMHEHUN Xyopa. B3aumoenicterue
cepbl ¢ MeraulamH. l'opeHue cepsl B Kuciopojae. KauecTBeHHas peakuust Ha
cyiabdua-noH. BzaumonencTeiue KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI C MEbIO.
Huarpamma «CoctaB Bo3ayxa». Ilomydenue, coOupaHue © pacro3HABAHHE
aMMHaka. B3anmmonencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEJBIO.
['openue uyépHoro nopoxa. PazimokeHne HUTpara Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOIO
yroibpka B HEM. OOpa3ibl NpupoaHbIX coequHennit hocdopa. [lomyuenue 6emoro
dochopa u wucneitanue ero cBorcTB. Komnekuus «OOpa3npl MPUPOIHBIX
COCOMHEHUN YTJIepoAa». YCTPOMCTBO MIpOTMBOrasa. Moaenum MOJIEKyJl METaHa,
JTaHa, dTWIEHA U aueruieHa. O0mue XMMUYECKHe CBOMCTBA KUCIOT Ha MpUMeEpe
YKCYCHOM KucaoTbl. KauyecTBeHHas peakiusi Ha MHOTOaTOMHbBIE CIUPTHI.
Komnekmus  «OOpa3ipl  MPUPOJHBIX  COCAUWHEHUN KpeMHus». Kosutekius
NPOAYKUMHA CHJIMKATHOM NPOMBIIUIEHHOCTH. Buaeodparmentsl u  craiiabl

«IIpousBoacTtBo crekna u nemeHrta». Komnekuus «lIpuponssie coenuHeHus
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HeMeTaIsioB». BuaeodparmMentsl u ciaiapl «DpakinoHHAS MEPErOHKA >KUIKOTO
BO3NlyXxa». Bupeodparmentsl u cnaiasl «llomydenue Bojopoaa, Kuciopoaa u
TaJIOTEHOB  AJIEKTPOJIMTUYECKUM crocobom». BuaeodparMeHTsl ©  ciaiifsl
«IIpou3BoacTBO cepHO KUCIOTBI». Buaeodparmentsl u ciaiasl «IIpon3BoacTBO
aMMUaKa

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

20. KauecTBeHHBIE peakIuu Ha CyJIb(paT-HOHbI

21. KauecTBeHHas peakilis Ha KATHOH aMMOHUS

22. XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

23. KauecTBeHHbIE peakinu Ha GocdaT-uoH

24. KadecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-MOH

IIpakTnueckune padoThI

2. I3yuenune CBOMCTB COJITHON KUCITOTHI

3. M3yueHue CBOMCTB CEPHOU KHUCIIOTHI

4. IlonyueHne aMMHaKka U U3y4E€HHUE €0 CBOKCTB

5. [lony4denue yriaekucnoro rasa

Tema 4. MeTaJJIBI M X CO€THHEHUS

Obwas  xapakmepucmuxka  memannos.  IlonoxkeHue  METaALIOB B
Ilepunonnueckoin cucreMe xumudeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, crpoeHue
WX aTOMOB U KPUCTAJIOB. MeTalljibl B IPUPOJI€ U OOIIHE CIIOCOOBI UX MOJYyUYECHUS
Meranmmuueckas CBsI3b U METAJUIMUECKask KpUCTALIMYECKas pemeéTka. OU3ndeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB: JICKTPO- M TEIJIOIPOBOJIHOCTD, OTPAXKAOIIas CIIOCOOHOCTD,
MJIaCTUYHOCTh. CIiyIaBbl YEPHBIE U [IBETHBIE.

Xumuueckue ceoticmeéa memannoé. MeTamibl Kak BOCCTAaHOBHUTEIIH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HanpsbkeHud.  B3auMopaelcTBHE  METAINIOB €
HEMETAIIJIAMH, OKCUJIAMU, KUCJIOTAMH, COJIIMU. AJTIOMHUHOTEPMHUSI.

Obwas xapaxmepucmuka 31emenmos IA-epynnol. OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX MOJIy4EHUE, CBOMCTBA, IIPUMEHEHNHE. BaxkHeume cou

mCEJI0YHBIX MCTAJIJIOB, MX 3HAYCHHEC B )KUBOM M HEKMBOU IMpHUpPOJC U B KHU3HU
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YEJIOBEKA.

Obwas xapaxmepucmuka 31emernmos Il A-epynnovr OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI
HICJIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB, WX IIOJIYyYE€HHE, CBOWCTBA W IIPUMEHECHHE.
Baxneimme conu MIETOYHO-3€MENIbHBIX METAJJIOB, UX 3HAYECHHE B IPHUPOJEC U
KU3HH yeioBeka. KapOoHaThl 1 THIpOKapOOHATHI KaIbITHSI.

Kécmxocmv  600b1  u  cnocobvr ee ycmpanenusi. KECTKOCTb BOJBI:
BpeMeHHass u mnocTosiHHasg. CrnocoObl yCTpaHEHUSI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHEHUs TTOCTOSTHHOM KECTKOCTH. VIOHUTEHI.

Anmomunuii. u  eeco coedunenus. COEAUHEHUs] aTIOMUHUS B IIPUPOJIE.
Xumuueckue cBoicTBa amtoMuHUs. OCOOEHHOCTH OKCHIAa U THUAPOKCHIIA
ATIOMUHUS Kak aM(OTEepHBIX coeAuHEeHU. BaxkHeime conu antoMuHus (XJI0puUI,
cynbdar).

XKeneso u eco coeounenusi. OCOOEHHOCTU CTPOCHUSI aToma sxenesa. JKeneso
B npupone. Baxuenmue pynsl xene3a. [lonyuenne dyryHa m cramu. Okcuasl u
ruapokcuanl xenesa(ll) u (III). Comu xeneza(Il) u (III). ObnapyxeHre MOHOB
KaTHOHOB K€JIe3a B pacTBOpE. 3HAYEHUE COEUHEHNN JKele3a.

Kopposusa memannos u cnocodwvl 3auumer om neé. Koppo3ust Xummueckas u
ANEKTPOXUMUYECKAs. 3alUTa METAIIOB OT KOPPO3UHU.

Memannvt 6 npupooe. Ilonamus o memaniypeuu. Metajnsl B TIPUpoOJE: B
cBOOOHOM BHZle M B Buie coeauHeHuil. [lonstue o Meramtypruu. YU€pHas u
[IBETHAs METaJUTypPrus. [Tupomerannyprus, TUJIPOMETAILTYPI U,
anekTpoMetautyprusi. Jlomennsiii mporecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajb.
DNEeKTpOJU3 paciliaBoB.

JdeMoHncTpanuu B3anmMonelncTBUE HATPHUA, JUTUS W KaJIbLUHUSA C BOJIOW.
['openne HaTpus, MarHus W Kejie3a B Kucioponae. B3anmmopaeincrBue cmecu
MOPOIIKOB CEpPbl M JKEJe3a, IIMHKAa W Ccepbl. B3auMOIEeNCTBHE aFOMUHUS C
KUCJIOTAMHU, WIEJT0YaMH W BOAOM. B3anMOIEHCTBHE Kejne3a U MEIU C XJIOPOM.
B3aumopencTBue Menu € KOHUCHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOU
KUCIIOTOW  (pa30aBieHHOM W KOHUEHTpUpoBaHHOM). Okpacka IJIaMEHU

COCIUMHCHUAMM  IICJIOYHBIX  MCTAJJIOB. OKpaCKa I1aM€eHn COCAMHCHUAMU
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HIEIIOYHO3EMENBHBIX METAIUIOB. ['almenue n3BecTr BOJOU. Y CTpaHEHHE BPEMEHHOU
HKECTKOCTU KUMSTYCHUEM U JOOABKOHM cO/bl. YCTpaHEHUE MOCTOSIHHOW >KECTKOCTHU
nobaBkoil  coabl.  Kosuiekuusi  NPUPOAHBIX  COCAMHEHUN  alllOMUHUSL.
Buneodbparmentst u cnaiiapl «OKCUI aQIIOMUHUS M €ro0  MOAU(UKAIIII.
Buneodparments! u cnaitnel «I[IponsBoacTso uyryHa u crainm». BugeopparmMeHTs
u craiiael «M3nenus W3 4dyryHa u cranum». BuugeodparMeHTsl U CIanzbl
«IIpon3BOACTBO ATIOMUHUS»

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

25. B3anmoeticTBue xeine3a ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll)

26. [TonyueHre N3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH

27. Tlonyuenne ruapokcuioB sxenesa(ll) u (111)

28.KauecTBeHHbIE peaklMy Ha KaTHOHBI JKeye3a

IIpakTnyeckue padoTbl

6. PemeHne skCciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTab

Tema 5. Xumus 1 OKpyKa0mas cpeaa

Xumuueckuit cocmas nianemst 3emas. CTpoeHue 3eMid: SApPO, MAHTHS,
3eMHas Kopa, UX XUMHUYeckuil coctaB. JIutocepa u e€ XMMHYECKUN COCTaB.
Munepainbl. Pynel. Ocagounsie nopoasl. [lone3nsie nckonaeMble. XUMHYECKUN
cocTaB ruapochepsl. XUMUYSCKHI COCTaB aTMOC(]EpHI.

Oxpana okpyscaoweil cpedbl 0m XUMUYECKo2o 3azps3Henus. VICTOUHHKU
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpysKaromeh cpenbl. [obanbHbIe IKOJIOTUYECKUE
poOJIeMbl YeJIOBEUeCTBA: MAPHUKOBBIA A(DQPEKT, KUCIOTHBIC TOKIU, O30HOBHIE
JBIpbl. MEXIyHAPOIHOE COTPYAHUYECTBO B 00IaCTH OXPaHbl OKPYKAIOIICH CpeIbl
OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHUs. «3eIEHas XUMUS».

MapkupoBKa ynakOBOYHBIX MaTEPHAIIOB, DJICKTPOHUKH M OBITOBOM TEXHUKH,
MPOJYKTOB MUTAHUSI, STUKETOK 1O YXOJy 3a OJCHKIO0M.

JdemoncTpanun Buaeodparmentst u cnaiigsl «Ctpoenue 3emian U e
XUMHUUYECKUU cocTaB». Kosuiekuuss MUHEpaJIOB W TOpHBIX Topoj. Kosiekius

«Pyasl metannoB». Buneodparmentsl u ciaiinbl «l'nmoOaiabHBIE IKOIOTHYECKUE
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npobyieMbl  yenoBedecTBa». BuaeodparMeHTsl W claiAbl O  CTENEHHU

AKOJIOTUYECKOM YMCTOTHI TOBApa

Tema 6. O000IIeHHEe 3HAHWHM MO XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCy1apCTBEHHOMY JK3aMeHY

Bewecmesa. CtpoeHne atoma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XHUMHUYECKOTO
saneMenTa B llepuoanueckoi cucteme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XMMHUYECKask CBA3b U
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKA. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU
MPOCTBIX BEIIECTB (METANIOB, HEMETAJIOB, OJaropoJHBIX T'a30B) OT IMOJOKCHUS
aneMeHTOB B llepuognueckoit cucreme. TUIIOIOrMsT HEOPraHUYECKUX BEUIECTB,
JIEJICHUE WX Ha KJacchl U rpyninel. [IpencraBurenu.

Xumuueckue peaxyuu. IIpu3HaKM MW yCIOBUSI MPOTEKAHUS XHUMHUUYECKHX
peakuuil. TUMOIOTUS XUMUYECKUX PEAKIIUHI 10 Pa3JIMYHbBIM OCHOBAaHUSIM. Peakunu
MOHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

OcHo8bl Heop2aHuuecKoUt Xumuu. XAMUYECKHUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB.
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA COJIEOOpPA3yIOIIUX OKCHUJIIOB, THIPOKCHU]IOB

(OcHOBaHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUJIOB), COJIEH.

3. TemaTrnueckoe INIAHUPOBAHMUE ¢ YKAa3aHUEM KOJIUYIECTBA YaCoB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHE KAXKA0H TeMbI

No Tema KonuuecTBo
/1 4yacoB
7 kaace
1 | IlpenMer XMMUHU U METOJIbI €€ NU3yUYEHUs 4
2 | CTpoeHue U arperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB 2
3 | CMecu BelecTB, X COCTaB 5
4 | ®uznyeckue SIBJICHUSI B XUMUU 2
5 | CocraB BemiecTB. XUMHUYECKUE 3HAKU U (POPMYIIbI 5
6 | [IpocTeic BemecTBa 4
7 | CiioxHBIE BelecTBa 11
Hmozo 37
8 kuace
1 |IlepBoHauanbHbICE XHWMHYECKUE TIOHATHS U 3aKOHBI 23
XUMHUH
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2 | Baxueiiime npeacTaBUTENM HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB. 17
KosmuecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMUU
3 | OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM 10
4 | Ilepmonuueckuii 3akoH wu Ilepuoguyeckas cucrema 8
xumuuecknx anemeHToB J[.M. MeHneneeBa u ctpoeHue
aToma
S5 | Xumuueckasi cBsizb. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 10
peaKkiuu
Hmozo 68
9 kJacc
1 | IloBTOopenue m 00O0OIIEHWE CBEACHHWN MO Kypcy 8-TO 4
KJ1acca. XMMHUYECKUE PEAKIINU
2 | XuMHYeCKHe peakiliy B pacTBOpax 10
3 | Hemeramibl U X coeiuHEHUS 25
4 | MeTtaiibl ¥ UX COSIUHEHUS 16
5 | XuMus u oKpy’Karorias cpeaa 2
6 | OCoOmieHne 3HaHWA MO XUMHH 3a KypC OCHOBHOM 8
mkoiael. [loaroroBka k OCHOBHOMY T'OCYJapCTBEHHOMY
HK3aMEHY
Hmozo 68
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4. TemaTnueckoe IVIAHMPOBAHHE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA 4YaCOB,

OTBOJIMMBIX Ha OCBOCHHE KAKI0H TeMbI

No Tema KonunuectBo
/T 4acoB
7 kaace
1
2
3
4
Hmozo 17
8 kiace
1 | BBengeHue 4
2 | ATOMBI XUMHUYECKUX DJICMEHTOB 9
3 | [IpocTeie BemecTBa 6
4 | CoeMHEHNE XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14
5 | I3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C BEIICCTBAMHU 12
6 | Ilpaktuxym Ne 1 3
7 | PactBOpeHue. PactBopbL. CaoiicTBa pacTBOpOB 19
DJIEKTPOJUTOB
8 | Ilpaktuxym Ne 2 1
Hmozo 68
9 kiace
1 | IloBTOpeHue OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca & Kjacca H 6
BBEJICHHUE B KypcC 9 Kiacca
2 | Meraibl. 15
3 | Ilpaktuxkym Nel. CBOMCTBa METAJIIIOB U MX COCTMHEHUIA. 3
4 | Hemeramusl. 23
5 | IIpaktukym Ne2. CBOMCTBa HEMETAJUIOB U UX COEIMHEHUH. 3
6 | OpraHnyecKkue CoOeaMHEHUS 12
7 | O0o01IeHNe 3HAaHUM 110 XMMHUU 33 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 6
Hmozo 68
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